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Erdgekoppelte
Warmepumpen

Besser kompakt oder als Split-System?

Klemens Waterkotte,
Herne

ompakiwdrmepumpen  do-

minieren am Markl. Sie sind

betriebsfertia  vormontiert;
somil entldllt die kdltetechnische
Montoge auf der Boustells, Bis
Mitte der P0er Jahre gab &5 indes -
Uberwiegend In Oslerreich - elnen
Trend zur Split-Warmepumpe mit
Direktverdompfung. Was spricht
heute dagegen?
Der erste gravierende Unterschied
bejder Svsteme liegt in der Herstel-
lung: Die kompakte Warmepumpe
hat nur einen Hersteller und st
konstruktiv eindeutig fesigelegt, Sie
wird unter reinen wund mockenen
Produktionsbedingungen gelertigt,
unterliegt  einer  durchlaufenden
Cualitdtskontrolle und ist CE-7ei
chen-fihig. Der Bauherr kann sich
anhand von Guatesiegeln und Test-
sertifikaten von der Gite der Aus-
fithrung dberzeugen.
Die erdgekoppelie Split-Ausfiihrung
dogegen hat zwel Hersteller, die
Verdampferseite wird vor Orl ge-
staltet und muss bei jedem Wetter
ausgefiihrt vwerden. Die Cualltits
kontrolle st nur bedingt mbaglich
und die Anlage st nicht CE-fel-
chen-ftshiag.
Qualitasmerkmale  ergeben  sich
bei  der Kompoktwirmepumpe
schon aus den Fertigungsbedin-
gungen mit durchlaufender Quo-
litdtskontrolle: Bohrleitungen und
Bauteile werden unter Einhaltung
von  Schutimaoflinohmen  zusam
mengefilgt, Verbindungsstellen
werden minimiert und mit Schute-
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gas gelitet, Schroubverbindungen
mit  kontrolliertern Drehmorment
hergestellt. Es finden aulomatisier-
te Tests im Uber- und Unterdruck-
bereich  statl; owutomotisiert st
ebenfalls die Vokuum-Trocknung
und das Fallen (ber Barcode. Zum
Schluss findet fiir |edes Gerdt ein
Probebetrieb mit Datenerfossung
und Protokollierung statt

Dve Fertigung won  Split-¥Winme-
pumpen mit direkter Yerdampfung
im Erdreich kann  noturgemal
diese Gualittiskdterien nicht erfiil-
len, Alleine schon deshalb mnicht,
weil der Anschiuss an das erdver-
legte  Verdampferregister  unter
rauen Baustellenbedingungen ge-
schieht. Daz stellt on den Hand-
werker hohe Anforderungen. Die
Verlegung der Erdabsorber-Schlan-
gen ist den Grtlichen Bedingungen
anzupassen; die Schlangen welsen
unvermeidbor eine unterschiedl-

Klemens Woterkotte, ein Wirmspumpes-Pia-
nler, Bepana einst mit kempekien Lidingen,
forderte dann jalrslamg die Splie-Varients wnd
i hewte din Yerfiechier der indureriall pefertip-
tam Eampekl-Warmepiempe, Weterkotie: "Die
bandgantrickie Split-Warmefempe it nichi
mahe seitpemall und kgt au viele Risiken = 5o=
wohi fiir den Bauherren aly aush fiir den In-
idalloteur”

che Zahl an Bégen aufl - in haori-
rontolem und oft auch in vertika-
lemn Sinn, Mit der ]-LIIHI_‘_ ||||\.:-. '.-.-'l_'r_ll_'r
die Qualitdt noch die Beiriebser-
gebnisse auch bei sorgfaltiger Aus-
Hihrung reproduzierbar sind.

Ein immer wiederkehrendes Handl-
cap bei der Installation von Split-
Wirmepumpen: Die Arbeilen am
Kaltemittelverteiler bzw. am Somm-
ler werden oft witterungsbedingt
behindert, das gilt natirlich auch
fir die Dichtigkeftsprobe und wel-
tere MaBnohmen. Cle Qualitat der
Ausfithrung  ist also  weilgehend
vam handwerklichen Konnen und
Verstdandnis des  ausfilthrenden
Maonteurs abhdngig.
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Geschidigte Kunden berichien,
doss wegen der erschwerten Bau-
stellenbedingungen die kiltetech-
nische Montage nicht fachgerecht
durchgefiihrl wurde - vor allem
doss die Kaltemittelleitungen nicht
unter Schutzgas gelotet wurden
Beim Liten ahne Schutrgas nimmi
der Installatewr billigend in Kauf,
dass Folgeschaden durch Oxidao-
tionsprodukie  im  Kaltekreislauf
entstehen. Angesprochen auf die
Vorschirift, mit Schutrgas zu 10ten
gab ein _Fachinstallateur” zur Ant-
wort, es sei elnfacher, (einmal den
Filtertrockner £u wechseln) anstatt
Schulzgos zu nehmen.

Kritisch: die
Olriickfiihrung

Der zwelte gravierende Systemun-
terschied liegt im technischen Kon-
zept und dessen Auswirkungen auf
die kompressorschmierung.  Vor
allem in der hermetischen Ealte-
technik ist die Schmierung und die
Mriickflihreng ein entschelidendes
Cualitésmerkmal der konstrukti-
on. Bel Kompaktwarmepumpen
moderner Bauart mit extrem kur-
fen Kaltemittelleitungen  lassen
sich alle gebotenen Forderungen
lelcht erflllen: Die Wirmeauston-
scher - Verdampfer und Verflissi-
ger - haben sehr niedrige Inhalte
und Kiltemittelfillungen; die Full-
masse liegt fir Gerdte im unteren
Leistungsbersich  fiur Eigenhelme
unter 1 kg, Diese Kompaktheit
stelll die Olriickfiihrung sicher.
Was versteht man genou unter -
rickiithrung? Im  hermetischen
Kaltekreislauf befindet sich nicht
nur Baltemittel sondern auch das
Schmierdl des Kompressors, in der
Regel etwa 1.5 Liter. Der Kompres-
sor, gleich welcher Bauart, férdert
neben dermn Kiltemittel  auch
immer eine kleine Menge des ejge-
nen Schmierols mit. Um noach efni-
ger Felt Schmierungsmangel 2o
vermelden, muss das mitgefGederte
Q] in den Kompressor zurickge-
flihrt werden. Konstruktiv lasat sich
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D hompokts Widrmepumpe - hier mit Warm-
wonisripaicher - it pin onechiveefertipes Sy-
dmen, dov am Aufetellvngrert heime fdltetechmi-
ifve Montoge erfardert, Uber sine Schaittstels
fe wird are miit der Erdwande verbonden, die mit
winum Gliykol-Wonier-Gemich peflille it

die  Hickfiihmung  sicherstellen,
indem die Gasgeschwindigkeit im
Sougtrakt hoch gehalten wird. Das
1 wird dann mitgerissen und so
die  hinreichende Olvorlage des
Kompressors wieder hergestellt

Bei Split-Widrmepumpen mit Kal-
ternittel-Verdomplung in Erdabsor-
bern ist hinsichtlich der Olriick-
fihmung besondere Aufmerksam.
kelt geboten, Mangel i der Aus-
fuhming der Anlage kiénnen noch
nach Jahren zu Stérungen fiihren,
6 nach Ablaul der Carantiezeit,
Die haufigste Schadensursache be
split-Wiarmepumpen ist und bleibt
Schmisrungsmange]  am  Kom-
pressor” Infolge ungenagender O1-
rickfithrung. Woran liegt dos?
fi]:rlit-‘n-'u’ﬂrrn epumpen mit Lrdabscr-
bern haben ein wesentlich grofe.
res  Werdamplervolumen als die
kompakie Variante, bel denen ein
Wosser-Glykol-Gemisch im  Absor-
ber girkuliert. Die Split-Verdomp-
ferschlangen haben dblicherweise
eine Linge von 75 m und einen
Kiltemnittel-Inhalt von 11 his 12
Liter. Melst sind mehrere Schian-
gen parallel geschaliet,

Einen Mangel liefern manche Her-
steller gleich mit, indem sie bei der
Auslegung  Fehler machen: Sie
fithren zu viele Verdampferschlan-
gen parallel und lassen obendrein

die Reduzierung der Kompressor-
drehzahl awl 50 % o
Sthmierungsprobleme  entstehen
auch durch den Betrieb mit Kalte-
mittelmangel, Sobald das  Edalte-
mittel als Transporimedium [(ehl,
bricht die Olriickliihrung rusam-
men, Eine einzige Verdampfer-
schlonge ist bercits in der Lage,
den Olinhalt von bis zu acht Kom-
pressoren zu schlucken.

Hier im Detail die wichtigsten Ur-
sachen fur Unsicherheiten in der
Olrickithrung  bel  Split-Wiarme-
pumpen mit erdgekoppelter Di-
rekiverdampiung:

1. fusctzen des  Filtertrockners,
Magliche Ursache: Liten ohne
Achutzgos.

& fusetzen  des  Schmutzfdngers
vor dem Expansionsventil aus
dem agleichen Grund.

3. Allmiahlicher Kaltemittelverlust,
Ursache: nicht entdeckte Lecka-
qe.

4, Fehlerhafte
fung.

5 Umschaltung der Kompressor-

drehzahl auf 0%,

. Defekt om Exponsionsvent],

7. Verwendung von nicht zugelas-
senem Rohematerial mit Ziehfeft
im Rohrinnern,

Viele der genannten Schiden sind

daraul zurickzufiihren, dass der

Installateur bewusst Risiken bel der

Antogenausfiihrung in Kauf nimmt.

Kann der Kunde daflr den Nach-

weds bringen, fihrt dos bei streiti-

ger Auseinandersetzung noch deut-
schem Recht dazu, doss der Instal-
lateur noch nach 30 Jahren fur die

Schaden oder die Beseltigung des

Muangels haftbar gemacht werden

kang.,

Verdampferausle-

=2

Wie verhalten sich die
neuen Kiltemittel?

Bei Kompaktwirmepumpen haben
sich die neuen Edltemitiel inzwi-
schen in jeder Welse bestens bhe-
wihnt - im Gegensatz zu den Split-
Warmepumpen. Hier hoben die
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newen Kaltemittel und die doza er-
fordedichen Esterdl-Fillungen dos
Schmiendlproblem  drostisch  er-
hoht. Wéhrend belspielsweise R2Z
n Yerbindung mit dem zugehiri-
gen Mineraldl Immer noch sine
Motreserve in der Olriickfiihrung
hatte (es gibt bei R22 keine . MI-
schungshicke™, bieten die neven
Kaltemittel im Falle der genannten
Mangel kaum noch Uberlebens-
chancen (e den Kompressor, Die
bisher schon hdufigste Ausfallur-
sache - Kompressoraustoll wegen
Schmisrungsmangel konn g
drastisch zunehmen,

Eine weltere Gefahr fir die Olmick-
fihrung bildet der sogenannte
Temperalurgleit bei dem iiblicher-
weise  pingeselzlen  Rdllemitte]
R407C. s kann dadurch zu Kalte-
mitteiverlogerungen lm Erdabsor-
ber-verdampierrohr kommen und
dls Folge dovon sum Mitreillen
vorl unverdampitem  Kaltemittel,
Unverdampfies Kaltemittel flihrt
bekanntlich ebenfalls su Mangel-
schmierung mit den geschilderien
Folgen.

Die Firmao Waterkotte, die 1985
selbal  die Marktsinfihming der
aplit-Warmepumpe  vorangelrie-
ke hat und damit in Osterreich
Bislang Marktfiihrer war, wird auf-
grund der neuen Sitoation - ent-
standen durch das  JR22-Verbo!® -
die Lieferung von Split-Wiarme-
pumpen etnstellen, Dos ofl auige-
fihrte  Argument,  Split-Systeme
hiatten einen besseren Wirkungs-
grad, ist ingwischen langst wider
legl. DMe Verbesserungen o der An-
lagentechnik mil Bompakioerditen
haben diesen Vorsprung mehr als
faur  ousgealichen,  Wie  ouch
immer, am Ende hot die Sicherhei
fiir alle Beteiliglen. nicht zuletzt
fur den Kunden, die hochste Prio-
ritat.

Alle namhbaften Wirmepumpen-
hersteller  sind  meiner  Ansichi
noch dovon uberzsugt, doss der
kompakten  Ausfilbrung die Ju-
kunft gehort, In Deutschland blleb

die  split-Warmepumpe  rahlen-
milhkig immer bedeutungslos, in
der Schwelz hal sie noch nie Fulk
fossen kinnen. Viele Installateurs
striiuben sich auch dagegen. ge-
wissermaben Zwelthersteller® wu
seln und damit auch die Gesamt-
veraniworlung fir die Anloge 2
tragen,

Die Zukunft: Kompakt
mit Erdwarmesonde

Bel der Wirmeguelle geht die Ten-
deny eindeutig In Richtung ,verti-
kale Erdwirmesonde”, und die is1
praktisch nur mit Kompaktwirme-
pumpen sicher zu betrefben. Fir
Erdwarmesonden giht es in der
Ausfilbrung, insbesondere bei Klei-
neren Objeklen, auer gelegentli-
chen behardlichen  Restriktionen,
%0 gul wie keine Einschrankungen.
Die Awsfithrung kann innerhalb
#lnes grolken Zeitfensters ertolgen;
moderne, spesdalisierte Bohronla-
gen ermoglichen inewischen deren
wirlschaftliche und fachgerechte
Erstellung.

Ein groBer Vorteil der Erdwiirme-
sonde bestehl in der Maglichkeit
einer thermischen Umbkehrung im
sommer. Sie losst fost zum Wullta-
ril die angenehme | MNalurkih-
lung" in Verbindung mit Nieder-
temperatur-Helrungen  zu.  Der
grofke Durchbruch der Wiirme-
pumpen-Heizung in der Schweiz -
Antell am Heizungsmarkt um die
3B% - ist dorouf surickeullhreen.
dass mon dort sehr frih die Voriei-
e der Ledwarmesonden erkonnte.
Deérzeit sind achi  Untermehimen
mil elwa 30 Bohrantogen fiir Erd-
wirmesonden in der Schweiz itlg.
Diese Bohranlogen konnten Im
vergangenen [ahr Erdwirmeson-
den fir die Beheizung von 3600
Lgenheimen wund Sanierungen er-
schlielen; dos entspricht etwa der
Hakie aller in der Schwelz Im |akr
2000 installierten Wil me pumpen-
Hetzungen, Diese Lahlen sprechen
fir slch, m
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